Ny teknik for 6kad kapacitet och
effektivisering av kalkcykeln
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Elmesa

Eldriven kalcinering
Flash-ugn med elektriskt genererat plasma

Slackning med anga
tillsammans med mesatork, konventionell mesaugn
och avgaspanna

Elkalcinering + Angslackning

kan helt ersatta den konventionella
mesaugnsprocessen

Elmesa 4 carnot




Eldriven kalcinering

De viktigaste fordelarna ar..

Kapacitetshojning - Befintliga mesaugnar kan kompletteras
med en eller flera mindre moduler.

Avskiljning av CO, - Fran kalcineringsreaktorn bildas en gas
som bestar av nastan ren CO,, vilken kan avskiljas till rimlig
kostnad.

Varmeekonomi - Atervinning av mer varme och vid héga
temperaturer

Lagre kostnad vid nyinvestering - Potentiell besparing vid
nyinvestering, jamfort med konventionell teknik.

Elmesa 5 carnot|




Eldriven kalcinering

Fler fordelar med elkalcinering.....

HOg energieffektivitet - hog verkningsgrad plasma=el

Laga emissioner - process utan forbranning

Snabb reglering - hdg reaktionshastighet

Integrering av elkalcinering med torkning och slackning
- mojlighet till effektivisering av hela kalkcykeln

Elmesa 6 carnot|




Eldriven kalcinering

Kalcinering med elektriskt

genererat plasma
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Eldriven kalcinering

Kalcinering med elektriskt
genererat plasma

Kompakt
Sekundsnabb
Styrbar
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Elteknik ligger 1 tiden...

El ar effektivt | hOgtemperatur-processer

Elteknik ser likadan ut | hela varlden

Kan drivas med fornybar el (vind, vatten...)

Elmesa 9 carnot '




Skippa skorstenen...

RoOkgasflode 15 %
Hogkoncentrerad CO2

Loénsam atervinning oc
med biologiskt ursprun

eponering av CO2

Elmesa




Konventionell kalkslackning

Vacuumpump

SI a.C k n I n g I Anga > Varmvatten 80 °C
gronlut .
‘ —_—
150 m3/h Flashtank

Ljumvatten 40 °C
Kondensor

Gronluten maste _
kylas 1MW

Kondensat

Sugben, grénlut 89 °C

Energibalans:

Gronlutskylning 3 MW
ger exergiforlust :

Slackare 103 °C
Varmvatten 1MW

Gronlutskylning -1 MW
Slackning 3 MW
Netto 3 MW

Elmesa . carnot |




Gronlutskylaren

FOrstor energikvalitet

GOr varmvatten 80°C av
gronlut 94°C

Elmesa ;




Elmesa - Angslackning

Upp till 60 % mer varme utvecklas nar
angbildningsvarme atervinns

Torr slackning vid hog temperatur, 200-300
°C, processanga genereras

Elmesa ; carnot '




Angslackning - Varmeforsk

2005: Pilotforsok hos
SMA Mineral AB |
Sandarne

2007: Marknads-
undersokning och
labforsok tillsammans
med KTH
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Angslackning - kinetik
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Angslackare-mesatork-avgaspanna

Anga
-4 MW

Fuktig mesa w
75% TH

Torr mesa
=—————>| Mesatork
Vattenanga fran mesatork
| Avgas-
Ugnsror, panna
Gronlut 94 °C Angslackare | bransleeldad roterugn >
Bréand kalk
Kalk- | ' nga
silo,
torr- An g a 5 MW
slackt
3+2 MW

are (I6sare)

Grénlut 103 °C 103 °

Energibalans

Avgaspanna, anga 4-12 bar 5 MW
Y Angslickare, anga 4 bar 5 MW

Gronlutskondensor 2 MW
Mesatork, &nga 8-12 bar -4 MW
Netto 8 MW

Elmesa
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Paddle Dryer/Cooler

Mesatork
Angslackare

Elmesa




Elbehov och varmeatervinning

Sammanlagrad el och varme

O Varmvatten fran gronlutskylning
O Het vitlut

O Vattenanga fran mesatork

B Anga 4-8 bar

O Elektricitet




Ekonomi angslackning

Arlig in/utbetalning vid olika &ngpris
15 Kapitalkostnad raknad
som annuitet 20 ar med
13% kalkylranta.
10 Elpris 350 kr/MWh
Priser relativt anga:
S Vattenanga fran mesatork
=50%
oF |_| ] Het vitlut = 75%
£ 0 ' B ] ' Varmvatten fran
= J J gronlutskylare = 50%
-5 TRony. staekare Kony-—STackare Angslagkare + jAngslackare
+ cyktontork  + Mesatork + Kalkiosare + ed |spillanga +
10 — Avgaspanna Mesatork + ITKaIkIt')sare + || @ Angpris 200 kr/MWh
- Al?aspanna IMesatork + || @ Angpris 300 k/MWh
Avgaspanna || O Angpris 400 kr/MWh
15 O Angpris 500 kr/MWh
(Varmeforskrapport S5-944)
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Elkalcinering och Angslackning

Tekniken ar lovande och patenterad
men utvecklingsarbete aterstar !
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